Kuressaare

VANALINNA KOOL

Ainevaldkond ,,Matemaatika*

Tunnimabht:
Klass 1. klass 2. klass 3. klass 4. klass 5. Kklass 6. klass 7. Kklass 8. klass 9. Kklass
Matemaatika 3 4 4 5 5 5 5 4 4

Ainekava koostamisel on l4dhtutud riiklikust ainekavast: https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3005/18m_pohi_lisa5.pdf

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas:

Kultuuri
vaartuspadevus

ja

Erinevate kultuuride ihendamine. Eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega tutvumine.

Loogiliste mottekédikude elegantsi tunnetamine

Geomeetriliste kujundite ilu ja seose leidmine arhitektuuri ning loodusega (nt siimmeetria, kuldldige).

Jarjepidevus dppimises, mille kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus, visadus,
tahelepanelikkus ja tdpsus.

Distsipliini jargimine

Huvi tekitamine imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest.

Matemaatika seotus igapdevacluga.

Matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne
kodanikupidevus

ja

Vastutustunde kasvatamine tihiskonna ja kaaskodanike ees selleteemaliste tekstiilesannete lahendamise kaudu.

Koostdo- ja vastastikuse abistamise oskuse arendamine 14bi paaris- ja riihmat6o.

Salliv suhtumine erinevate matemaatiliste vdimetega dpilastesse.

Enesemairatlus-
padevus

Matemaatiliste voimete arendamine ja hindamine iseseisva iilesannete lahendamise kaudu.

Opipidevus

Materjali stigavuti tunnetamine ja kdigest aru saamine.

Analiiiisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskuse arendamine probleemiilesannete
lahendamise kaudu

Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse.

Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppetd6 kaudu ja interneti voimalusi kasutades.

Arusaama kujundamine, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada iiksnes Opilase enda iseseisva mdotlemise teel.
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Suhtluspadevus Arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tépselt hiipoteese ja teoreeme sonastades ning iilesande
lahendust vormistades

Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud
suuruse leidmiseks vajalikku infot.

Valmisoleku kujundamine erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks,
seostamiseks ja edastamiseks.

Matemaatika-, Oskuste arendamine, mis on aluseks toenduspohiste otsuste tegemisel.

loodusteaduste- ja Opitakse tundma andmete to6tlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja
tehnoloogiaalane tehnikaid.

padevus

Ettevotlikkus-padevus | Ettevotlikkus-padevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust.

Lo6iming teiste ainevaldkondadega.

Keel ja kirjandus, | Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste,
Voorkeeled. sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Spitakse neid tdlgendama ja esitama.

Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning jirgima
oigekeelsusnoudeid.

Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost
arusaamist.

Juhitakse tdhelepanu arvsonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse voorkeelse algupiraga matemaatilisi moisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali
otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kéigus kogutud andmeid
analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.
Sotsiaalained Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida

(tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.

Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma mdtete selge, lithida ja tipse
viljendamise oskust.

Opilastele saab anda teavet rahvastiku struktuurist ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaalust selles, iiksikisiku ja
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riigi eelarvest, palgast ja maksudest, intressidest, viivistest, kiirlaenu votmise ohutudest, promillist ja
protsendipunkti kasutamisest igapdevaelus jne

Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul.
Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi, tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga.

Koostoovalmiduse, iiksteise toetamise ja lugupidamise kujundamine.

Kunstiained Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.

Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.

Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.

Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite kasutamine, piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste
vordlemine ja liigitamine.

Opilased oskavad mirgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, niha erinevate geomeetriliste kujundite
ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse intervalle, taktimdotu ja noodiviltust harilike murdudena.

Informaatika Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide
tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda. Kasutades erinevaid arvutiprogramme (GeoGebra, Exel
jne).

Liikumisopetus Opilase isiklike sporditulemuste vordlemine ja edetabelites esitatava info mdistmine.

Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liitkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti
meditsiinisaavutuste olulisust.

Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, néditeks suhkru kogust toiduainetes,
liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm.

Kaardi jirgi orienteerumise oskuse Oppimine.

Fiitisiline tegevus ja litkumine aitavad kaasa lihikute ja modtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisel
Jarjepidevus, tdpsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskdigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi
lahutamatu osa.

Kisitoo, kodundus | Toode kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi mddtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid.
ja tehnoloogia
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Libivate teemade rakendamise voimalusi:

Elukestev dpe ja karjaiari | Oppimise vajaduse tajumine, iseseisva dppimise oskuse arendamine.

planeerimine Abstraktse ja loogilise motlemise arendamine.

Oma voimete realistlik hindamine on {iks olulisemaid edasise karjééri planeerimise tingimusi.

Opioskuste, suhtlemisoskuste, koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskuse arendamine
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tddmaailmaga, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga
seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jikusuutlik | Ulesanded, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamisekohta.

areng Andmeid analiiiisides arendatakse sééstvat suhtumist iimbritsevasse ning dpetatakse vidrtustama
elukeskkonda.

Ouesdppetunnid

Opetaja isiklikku eeskuju jargides dpivad dpilased votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning
omandama sellekohaseid védrtushinnanguid ja kditumisnorme.

Kriitilise motlemise kujundamine ning probleemide lahendamise oskus, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive.

Téhtsal kohal on protsentarvutus, statistikaeclemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja Matemaatikat ja teisi Oppeaineid kasitletakse 10imivate iihistegevuste (uurimistodde, rithmatoode, projektide
ettevotlikkus jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes

Protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine, mis vdimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle
arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Kultuuriline identiteet Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Saarluse edendamine.

Matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning {ihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse
teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).
Teabekeskkond Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel).
Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse lilesanded, milles kasutatakse
statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.

Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima
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Tehnoloogia ja Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse
innovatsioon ning modelleerimist.

Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb Opilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma to66 tohustamiseks IKT vahendeid.

Koost6d KAK innovatsiooni- ja tehnoloogialaboriga.

Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust
tehnoloogia. teaduse ja tehnoloogia arengus.
Tervis ja ohutus Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt

litkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate
andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus Matemaatika on joukohane, kui opilane arendab endas siistemaatilisust, jarjekindlust, plisivust, tdpsust,
korrektsust ja kohusetunnet.

Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse.

Matemaatika Gppimine ja dpetamine peab pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Kooli missioonist ja visioonist 1dhtuvalt anname baasteadmised inseneeriavaldkonna tuleviku erialade omandamiseks.

Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut.

Hindamisel saadakse lilevaade dpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist
positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks.

Hindamise tulemusena/abil saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma Oppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha
hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid Opistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma Opetamise
tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapiddevuse
saavutamist.

Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning véértushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta.
Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii dppetdds piistitatud eesmirkide
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saavutamist kui ka riikliku dppekavaga sétestatud dpitulemuste saavutatust.
Teema kokkuvéttev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib
soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Hindamine: dpilane hinnatakse

e hindega ,,5 kui ta on saavutanud 90—-100% maksimaalsest vdimalikust punktide arvust

e hindega ,,4” 75-89%, maksimaalsest voimalikust punktide arvust

e hindega ,,3” 50-74%, maksimaalsest voimalikust punktide arvust

e hindega ,,2”” 20-49% maksimaalsest voimalikust punktide arvust

e hindega ,,1” 0—19%. maksimaalsest voimalikust punktide arvust.

Esitamata v0i vastamata t60 margitakse vajadusel numbriga ,,1* voi tdhega “T”.

Hindelised t66d: tunnikontrollid, testid, praktilised t66d, kontrollt66d, tasemetddd, arvustused, 1opueksam.
Praktiliste to6de hindamisel arvestatakse t66 vilimust, mdotmete tépsust ja tdhtajaks esitamist.

I kooliaste (1. - 3. klass)
Kooliastme 16puks taotletavad opitulemused:

I kooliaste
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I kooliastme 10petaja:
1) mirkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;
3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
4) piistitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;
7) saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
8) selgitab ja pohjendab arvutamiskiike;
9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;
10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

1. klass
Oppetundide maht 140 tundi dppeaastas (4 tundi niidalas)

Opitulemused Oppesisu

ARVUD 100-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Opilane: e  Arvud 0-100,
e  loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100; i Aryu J ark ja jérguiihikud
e  jirjestab ja vordleb naturaalarve 0-100; e Mirgid>, <=
e  nimetab liheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises

] Pohimaoisted:
naturaalarvus;
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®  loeb ja kirjutab jérgarve; arv, number, paarisarv, paaritu arv, tiheline, kiimneline
e  hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste Jédrgarvud, vordus, vorratus
omandamisel. Jdrjestamine, vordlemine: suurem kui, véiksem kui, on vordne
Opilane:

e  selgitab ndidetele tuginedes mdisteid arv ja number;
e loendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 100-
ni;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu,

teab ja kasutab moisteid iiheline ja kiimneline ;

selgitab jargarvude kasutamise vajadust ldbi néidete;

eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

kasutab naturaalarve vorreldes moisteid on vordne , on suurem kui
ja on vdiksem kui ning vastavaid stimboleid (<, >, =);

e  hindab oma arengut dpitud teemade osas.
Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opilane: o .
e liidab peast 20 piires: L|_|.tm|s§> ja lahutamise omadused
e lahutab peast lleminekuta kimnest 20 piires; tht yordpses
Margid + ja -

e valdab esialgseid oskusi lahutada tUleminekuga kimnest 20

pures, L ) Pohimaisted:
e liidab ja lahutab peast taiskimneid 100 piires; litmine, lahutamine, liidetav, summa, véhendatav, véhendaja, vahe,
° asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu taht arvu tihisena

oma arvutusoskuse piires; Opilane:
e modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande sisu; e  modistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning kasutab
e lahendab Uhetehtelisi litmise ja lahutamise tekstulesandeid vastavaid simboleid (+, -);

20 piires; e teab liitmise ja lahutamise tehete likmete ja tulemuste
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hindab &petaja abiga lGlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

koostab Uhetehtelisi tekstilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel vdéimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

nimetusi;

e oskab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;

e valdab esialgseid oskusi lahutada Gleminekuga kiimnest 20
piires;

e modelleerib dpetaja abiga tekstlilesande sisu (joonis,
labimang vm);

° lahendab iseseisvalt tGihetehtelisi tekstlilesandeid;

e  koostab dpetaja abiga lintsamaid Uhetehtelisi
tekstlilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

e  pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga Ulesannetes;

e anallusib &petaja abiga lahendatud Ulesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste
omandamisel.

MOOTMINE
Teema: Moo6tithikud
Opilane: e  MGodtithikud meie {imbruses
e  kirjeldab mddtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu; e  Pikkusiihikud
e  kasutab mddtes sobivaid mddtiihikuid; ®  Massiiihikud
e  hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada; e  Mahuihikud
e  mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tihendab; e  Ajatihikud
e  liidab ja lahutab nimega arve; e  Rahaiihikud
e  moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu; e  Temperatuuriithik
e  arvutab murdjoone pikkuse; e  Kell ja kalender
° Pohimaoisted:

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja
stindmustega;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

maootiihik,sentimeeter (cm) meeter (m)
gramm (g) kilogramm (kg) liiter (1)
sekund (s) minut (min) tund (h) 66pdev
nddal kuu aasta
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hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

euro (€) sent (s) kraad (celsius)
Opilane:
e  kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste
kaudu;
e  kasutab pikkusiihikute tdhiseid m ja cm;
e mdodab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega) meetrites ja
sentimeetrites;
e  hindab enda iimbruses Opitud suurusi ja oskab neid arvestada;
e teab seost 1 m =100 cm;
e  kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu;

e  kasutab massiiihikute tdhiseid g ja kg;
e teab ja kujutab ette mahuiihikut liiter ja kasutab selle tdhist 1;
e  cristab ajaiihikuid minut, tund, 66péev, nédal, kuu ja aasta ning

valib olukorra kirjeldamiseks neist sobivad;
e tunneb kalendrit ning seostab Opitud ajaiihikuid oma elu tegevuste
ja siindmustega;
tunneb kella (tiistund, pooltund);
leiab tegevuse kestuse tundides;
teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pédev = 24 tundi;
nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti;
kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;
teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;
kasutab igapdevaelu tegevustes Gpitud modStithikuid (nt
temperatuuri modtmine, kaalumine, mootmine, lihtsamad
arveldused rahaga jne);
e liidab ja lahutab nimega arve;
e  mododab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;
e  mdodab ja arvutab murdjoone pikkuse oma arvutusoskuse
tasemel;
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e  modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, ldbiméng
vm);

e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;

e  koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

e  piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

e  analiilisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;

e  hindab oma arengut Opitud teemade osas

GEOMEETRIA

Teema: Geomeetrilised kujundid

Opilane:

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

leiab timbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

o  Geomeetrilised kujundid
e  Esemete ja kujundite rithmitamine, kirjeldamine, vordlemine;
e  Loigu joonestamine

Pohimoisted:

geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline kujund, punkt, sirgjoon,
koverjoon, murdjoon, l0ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera,
kuup, risttahukas, piiramiid, tipp, serv, Tahk

Opilane:
e  cristab sirget koverjoonest;
e teab moisteid punkt ja sirgloik ;
e  joonestab ja moddab sirgldiku;
e  cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest ning

nditab nende elemente (tipp, kiilg ja nurk);
eristab ringi teistest kujunditest;
e  cristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest
kujunditest ning néitab maketil nende elemente (tipp, serv, tahk);
e  cristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
e  konstrueerib kéepdraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku,
kolmnurga, ringi;
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e riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;
e  vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse jargi;
e leiab limbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
e  modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, ldbiméng
vm);
e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;
e  koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;
e  piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
e  hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;
e  analiiiisib Opetaja abiga lahendatud tilesannetes enda vigu;
e  valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;
e  hindab oma arengut dpitud teemade osas.
2. klass
Oppetundide maht 175 tundi dppeaastas (5 tundi niidalas)
Opitulemused Oppesisu
ARVUD 1000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised,
sajalised); madrab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;

Oppesisu ja pohimaisted

Arvud 0-1000,
Arvu jark, jarguiihikud ja jérkarvude summa;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

Pohimeoisted:
arv,number, naturaalarv,iiheline, kiimneline, sajaline; jargarvud;
Jdrgutihikud; jarkarv, jirkarvude summa,; vordus, vorratus, arvkiir




loeb ja kirjutab jargarve;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,
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suurem kui; vdiksem kui;

Opilane:

selgitab néidetele tuginedes mdisteid arv ja number;
selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000 piires;
jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 1000ni;

maéérab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu,
teab matemaatilisi moisteid vordus ja vOrratus ning oskab kasutada
mirke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni;

loeb ja kirjutab jargarve;

esitab arvu {iheliste ja kiimneliste summana;

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 10 000ni;
oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

hindab kriitiliselt saadud tulemust.
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Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;
liidab ja lahutab 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid Gpitud arvutusoskuste piires.
lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

Oppesisu ja pohimaisted

Liitmise ja lahutamise omadused
Tehete jarjekord
Téht vorduses

Pohimoisted:
liidetav, summa, vihendatav,; vihendaja; vahe, avaldis, arvavaldis,
avaldise vddrtus, tiht arvu tdhisena, tundmatu

Opilane:

liidab ja lahutab peast 20 piires;

liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100 piires
arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,
maérab Oige tehete jarjekorra (liitmine/lahutamine);

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb téhtavaldis;

oskab arvu suurendada ja vihendada teatud arvu vorra;

arvutab mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.

selgitab ja kasutab digesti moisteid vdhendada teatud arvu vorra,
suurendada teatud arvu vorra;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nende vaheliste
seoste omandamisel;

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.
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Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

e selgitab korrutamist liitmise kaudu;

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise
kaudu;

e madrab 0Oige tehete jarjekorra avaldises;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

e hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

o valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;
e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

Oppesisu ja pohiméisted

e Korrutustabel.
e Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete nimetused.
e Arvavaldis ja tehete jarjekord

P6himadisted:
korrutamine; jagamine; tegur, korrutis; jagatav; jagaja; jagatis;, Poordtehe

Opilane:

e tunneb korrutamie- ja jagamistehte omadusi;

e tutvub korrutamis- ja jagamistehte omadustega;

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

o selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise
abil;

e teab, et arvuga 2 jagamine tdhendab pooleks jagamist;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise
poordtehet;

e madrab Oige tehete jarjekorra avaldises (korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

e hindab oma arengut korrutamistehte ja jagamistehete ning selle
omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

MOOTMINE

Opitulemused

Oppesisu
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Teema: mootithikud

kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mootes sobivaid modtiihikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

Oppesisu ja pohiméisted

o Pikkusiihikud; Massiiihikud; Mahuiihik; Ajatihikud; kell ja kalender;
rahatihikud; Temperatuuriithik

Pohimoisted:

mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm),
meeter (m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (1),
liiter (1),

sekund (sek), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro
(EUR),

sent (s), kraad (celsius), nimega arvud, iihenimelised tihikud

Opilane:

e nimetab pikkusiihikuid km, m, dm, cm, mm;

e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
kilomeetri tihist km;

e hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi (meetrites voi
sentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

e kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste
kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

e kirjeldab ajatihikuid pool tundi, veerand tundi ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste jargi;

e nimetab tdistundide arvu 60pdevas ja arvutab tdistundidega;
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e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberphikutega);

e Joeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);

e (tunneb kalendrit ning seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega;)

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;
temperatuuriihik: kraad;

e nimetab Eestis kidibel olevaid rahatihikuid ja selgitab rahatihikute
vahelisi seoseid;

e liidab ja lahutab nimega arvudega;

e valib endale teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale mootmiseks ja teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab iihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

e hindab oma arengut pikkusiihikute moistmise, modtmise ja
teisendamise omandamisel.

GEOMEETRIA




Teema: tasandilised kujundid ja nende mdoodtmine
e mododab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 1digu;

mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
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Oppesisu ja pohiméisted

e tasandilised kujundid
e Esemete ja kujundite riihmitamine,
o asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

P6himaoisted:
alguspunkt, lopp-punkt; tdiisnurk; punkt, sirgjoon, koéverjoon; murdjoon;
16ik; ring; kolmnurk; nelinurk; ristkiilik; ruut, tipp, kiilg; nurk.

Opilane:

e cristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;

e nditab ja tdhistab kolmnurga, nelinurga ning hulknurga tippe, nurki ja
kiilgi;

e teab, et kaks iihise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

nditab joonise abil ringjoone keskpunkti ja keskpunkti kaugust

ringjoonest (raadius);

teab, et tdisnurka méargitakse tapiga kaare keskel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel seoses kujundite joonestamisel ja

mootmisel;

e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
kasutab teema Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh jooniste
tegemine, kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu ja pindala
leidmise omandamisel.
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Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

leiab timbritsevast oppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid,;
kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel,
hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméangimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste

Oppesisu ja pohiméisted

ruumilised kujundid

Pohimaoisted:

kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk,

Opilane

nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid tunnuste jargi;
eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néditab ja nimetab
nende tippe, servi ja tahke;

nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pGhja ja tippe;
eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pShja jargi;

nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pShja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel;

leiab timbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning
kirjeldab neid Opitud moistetele tuginedes.




3. klass
Oppetundide maht 175 tundi dppeaastas (5 tundi niidalas)
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Opitulemused

Oppesisu

ARVUD 10 000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu theliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

Oppesisu ja pohiméisted

Arvud 0 — 10 000;
Arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarvude summa;
Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

Pohimaéisted:
Arv, number, naturaalarv, tiheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline,
kiimnendstisteem, jdargarvud, jarguiihikud, vordus, vorratus

Opilane:

selgitab niidetele tuginedes moisteid arv ja number;

selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires

jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires

maédrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva vo0i jargneva arvu,

teab matemaatilisi moisteid vdrdus ja vorratus ning oskab kasutada
mirke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni (kaasa arvatud);

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
kujutab naturaalarve arvkiirel;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
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hindab oma arengut numeratsiooni ning kiimnendsiisteemis arvude
chituse omandamisel,;

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

maédrab Gige tehete jarjekorra avaldises;

leiab tdhe arvviddrtuse vordustes proovimise teel;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e Liitmise ja lahutamise omadused
e Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;
e  Téht vOrduses
e Tehete jérjekord
[ )
Pohimaoisted:

liidetav, summa, vihendaja, vihendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise
vddrtus, tiht arvu tihisena, Muutuja

Opilane:

madistab, mis on liitmine ning oskab koostada lihtsamaid liitmise
tehteid;

teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;

teab ja oskab kasutada liitmise rithmitamise seadust;

teab, et lahutamine on liitmise poordtehe;

liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu iileminekuga;
liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise vaartusi;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja {ihe paari sulgudega
arvavaldises;

leiab puuduva liidetava, vdhendatava voi vidhendaja proovimise teel
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ja reegli abil;

valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid liitmise- ja lahutamise teemadel;

sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki ithetehtelisi tekstiilesandeid liitmise ja
lahutamise teemadel;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning selle omaduste
omandamisel

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli
piires,

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 piires;
tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi

maérab Oige tehete jérjekorra avaldises

leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise teel;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labiméngimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jéarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

Pohimaisted:
korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, Jagatis

Opilane:

nimetab korrutamis- ja jagamistehete liikmeid (tegur, korrutis, jagaja,
jagatav, jagatis);

selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise vahetuvuse seadust;
selgitab maistet jagamine;

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli piires;

korrutab arvudega 1 ja 0;
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kiisimused; e jagab peast nulli(de)ga 10ppevaid arve arvuga 10 ja 100;
e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid e korrutab peast nulliga 1oppevaid arve ithekohalise arvuga;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute e korrutab peast ithekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires;
probleemiilesannete lahendamisel; e jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga;
e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja e jagab nulliga Idppevaid arve tihekohaliste arvudega;
lahendab selle; e leiab iihetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes puuduva tehte
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste liikme védrtuse proovimise teel;
omandamisel; e hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete ning selle

omaduste omandamisel

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja
hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid korrutamise ja jagamise teemadel;

e sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel kahetehteliste
tekstlilesannete lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid Spitud tasemel
korrutamise ja jagamise teemadel;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi korrutamise ja jagamise
teemal uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja jagamise
omandamisel;

Harilik murd
Murrud % , ¥, Ya, %

Teema: Harilik murd

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja
osana hulgast; Péhimaisted:

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust. Murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool, veerand, kolmandik,

e hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse Viiendik
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reaalsust;
e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja Opilane:
lahendab selle; e selgitab, mis on murd;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste e nditab murru lugeja ja nimetaja asukohta;
omandamisel; e selgitab mdistete murru lugeja ja nimetaja tihendust;
e seostab moisteid pool ja veerand murdarvudega;
e jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks vastavalt murru
nimetajas oleva arvu (2, 3, 4, voi 5) jargi;
e virvib voi méargib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;
e vordleb osade suurusi etteantud jooniste jargi;
e leiab arvust pool (1), veerand (¥4), kolmandiku (}5) ja viiendiku (V5);
e leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool, veerand, kolmandik voi
viiendik;
e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e hindab oma arengut hariliku
MOOTMINE
Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiithikud
o  MGoatiihikud
e kirjeldab modtithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu; e Pikkusithikud
e kasutab modtes sobivaid mootithikuid; e Massiithikud
e hindab enda {imbruses suurusi ja oskab neid arvestada; e  Mahuiihikud
e moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tihendab; e Ajatihikud
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult e Rahaiihikud
naaberiihikuid); e Temperatuuriiihik
e liidab ja lahutab nimega arve;
e hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse Pohiméisted:
reaalsust; maootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (1), liiter (1), sekund (s),




omandamisel,

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;
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minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad
(celsius), nimega arvud, tihenimelised tihikud

Opilane:

teab, et mootithikud on kokkuleppelised;

kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning modtiithikuid,;
teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m, km);

moodab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
pikkusiihikud;

kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab massiiihikuid (g, kg, t);

moodab igapdevaelus ettetulevate kehade masse, kasutades sobivaid
massitihikuid;

kirjeldab massiiihikut kilogramm tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab mahuiihikut liiter;

kirjeldab mahuiihik liiter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66péev, tund,
minut ja sekund ning kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste
Jargi;

nimetab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi ning seostab
neid minutitega (nditeks 30 minutit on pool);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud,;

teab ja nimetab Eestis kiibel olevaid rahatihikuid (sent, euro);

teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;
teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja rahaiihikuid (valdavalt
ainult naaberiihikuid);

liidab ja lahutab &pitud modGtithikutega;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
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valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi mootiihikute teisendamist (valdavalt ainult
maaberiihikute teisendamist) sisaldavaid tekstiilesandeid;
kasutab opitud mootiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

koostab iihetehtelisi opitud mootithikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut modtithikute mdistmisel, modtmise ja
teisendamise omandamisel;

GEOMEETRIA

Teema: tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja mootmine

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab imbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi kujundeid;
riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;
arvutab murdjoone pikkuse;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

Tasandilised kujundid,

Sirge ja sirgldigu joonestamine, modtmine
Hulknurgad

Hulknurga timbermoat

punkt, sirge, loik, sirgloik, sirgjoon, koverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, tdisnurk, hulknurk, kolmnurk,
vordkiilgne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk, ruut, Ristkiilik

Opilane:
e cristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja 15ik;
e selgitab moistet murdjoon. Eristab murdjoont teistest joontest;
e joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;
e joonestab hulknurki,
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joonestab ristkiilikut ja ruutu;

nditab joonisel raadiust;

joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;

nditab joonise abil tdisnurka;

kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;

kirjeldab ja joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende omaduste
omandamisel;

Teema: tasandiliste kujundite iimbermoot ja selle arvutamine

selgitab hulknurga iimbermdodu mdiste tdhendust;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,

Umbermdddu maiste ja selle arvutamine

Pohimoisted:
timbermoot
timbermoodu tihis P

Selgitab imbermdddu maistet.

Arvutab hulknurga timbermodtu.

Arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermo6tu kiiljepikkuste kaudu.
Arvutab kolmnurga timbermd6odu kiiljepikkuste kaudu.

hindab Opetaja abiga imbermdddu arvutamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu tasandiliste kujundite
imberm0dddu teemal, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid tasandiliste kujundite iimbermdddu teemal;
sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid tasandiliste
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kujundite imbermdodu arvutamiseks;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi
tasandiliste kujundite imbermdddu arvutamise teemal ja lahendab
selle;

hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite iimbermdddu arvutamise
omandamisel;

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;

e leiab timbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

e riilhmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Pohimaoisted:
kera, kuup, risttahukas, ptiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk,
pinnalaotus,

Nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus) ja kirjeldab neid.

Eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab ja nimetab
nende tippe, servi ja tahke.

Selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi ja risttahuka
pinnalaotust.

Niitab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pShja ja tippe.
Eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi;

Naitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda.

Naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja.

Eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel.

Leiab timbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning
kirjeldab neid dpitud mdistetele tuginedes.

hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende pohiliste
elementide Oppimisel;
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II kooliaste (4.-- 6. klass)
Kooliastme 16puks taotletavad opitulemused:

II kooliaste

IT kooliastme 1dpetaja:
1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh lileminek iihelt esitusviisilt teisele);
2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;
3) loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;
4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
5) soOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;
6) tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi ja
7) erinevaid lahendusstrateegiaid;
8) teab, et lilesannetel vaib olla erinevaid lahendusteid;
9) pdhjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;
10) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
11) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid
12) dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

1. Arvud miljonini (80 tundi)

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
oskuste ja teadmiste tipsustused
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e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
o selgitab néidete varal termineid arv ja number ning kasutab
neid tlesannetes;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jirke, tunneb jérguiihikuid ja jarkarve;
o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning
vastupidi;
e jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,
o kujutab naturaalarve arvteljel;
o hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel seoses arvu chitusega

Arvud miljonini.
Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pohimaisted:

naturaalarv, arvu jargud, jarguiihikud, jarkarvud,
jarkarvude summa, jarguiihikute kordsete summa,
kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused
oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa, viahendatav, vdhendaja, vahe);
o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja
liidetavate rithmitamise ehk tthenduvuse omadus; arvust
summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohimoisted:
lildetav,summa, vidhendatav, vihendaja,
vahe
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o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;
e Jahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste
seoste omandamisel.

Naturaalarvude Korrutamine

e Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);
o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena;
o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
o sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite
vahetuvuse ja tegurite rithmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja
kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;
e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
o korrutab peast naturaalarve 100 piires;
o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000
piires
o korrutab kuni kolmekohalisi arve jérguiihikutega 10, 100 ja
1000
o korrutab nimega arvu lihekohalise arvuga

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Pohimaoisted:

tegur,

korrutis,

tegurite vahetuvus ja rithmitamine,
osakorrutis
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e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

O

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
korrutamist

Naturaalarvude jagamine

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

O
O

O
O

O

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
sOnastab ja esitab {ildkujul summa jagamise omaduse ning
kasutab seda arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat
tdhendust: vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine;
selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

O
O
O

o

jagab peast arve korrutustabeli piires;

jagab jédgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;
jagab nullidega Idppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja
1000-ga;

jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve jérkarvudega;
jagab summat arvuga 100 piires;

jagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja kahekohalise
arvuga 1000 piires;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga
jagamise tdhendust;

jagab nimega arve {ihekohalise arvuga;

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.

Jadgiga jagamine.
Arv null tehetes.

Pohimaisted: jagatav,
jagaja,

jagatis,

jadk,

jarkarv,

jaguvus
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e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
jagamist.

Tehete jarjekord avaldises

Opitulemused
oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

o rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja {ihe paari sulgudega
arvavaldises;
e selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse;
e valib endale tihe viértuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o leiab lihetehtelisest vordusest tdhe arvvéirtuse ehk tundmatu
proovimise v0i analoogia teel;
o koostab lihtsa teksti pdhjal tdhte sisaldava vorduse;
e hindab oma arengut tehete jérjekorra rakendamise omandamisel

Téaht vorduses.
Tehete jéarjekord.

Pohimoisted: avaldis,
arvavaldis,

avaldise vadrtus,
tundmatu,

analoogia

Harilik murd

e Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e teab hariliku murru maoistet
o selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o kujutab joonisel murdu osana tervikust;

Harilik murd.

Pohimoisted:
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o nimetab joonisel méargitud terviku osale vastava murru;

o seostab mdisteid ,,pool®, ,,veerand” ja ,.kolmveerand*
murdarvudega ja kasutab neid elulistes iilesannetes (nt
kellaaja titlemisel, koguse arvutamisel, modtiihikute
teisendamisel);

o nimetab arvust 1 viiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke
murde;

o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa (iihe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;

o leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel;

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa

2. Matiihikud (30 tundi)

Pikkusiihikud

e Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e moistab ja selgitab mdodtiithikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;
o mm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks ja eraldab
pikkusiihikust suuremad iihikud (nt 3 cm 8 mm = 38 mm ja
42 dm =4m 2 dm)
o vordleb pikkusiihikuid omavahel,
liidab ja lahutab pikkustihikuid;
o jagab pikkusiihikuid {ihekohalise arvuga, kui koik ithikud

o

Pikkusiihikud.

P6himaoisted
modtithik
nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
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jaguvad antud arvuga;
o korrutab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga;
o toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid
silma jargi;
e valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid mootithikuid;
e valib endale teisendamiseks ja mdodtmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o teab, et mdGtmisvahendid voimaldavad erinevat tapsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid

tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

kas siin voiks kohe seda muuta selliseks:
e hindab oma arengut pikkusiihikute moistmise ning nende modtmise
ja teisendamise oskuste omandamisel.

kilomeeter (km)

Pindalaiihikud

e Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tdhendust;
o teab peast arvude 0—10 ruutusid;

Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.
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e teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ; P6himéisted: pikkusiihik,
o oskab selgitada pindalatihikute tdhendust pindalaiihik, ithenimelised iithikud,
o joonestab v0i loob tuntumaid iihikruute 1 cm? ja 1 dm?, arvu ruut,
voimalusel 1m? pindala,
o vordleb pindalaiihikuid; thikruut,
o liidab ja lahutab pindalaiihikuid; ruutmillimeeter (mm?),
o korrutab pindalaiihikuid tihekohalise arvuga,; ruutsentimeeter (cm?),
o jagab pindalaiihikuid {ihekohalise arvuga, kui koik {ihikud ruutdetsimeeter (dm?),
jaguvad antud arvuga; ruutmeeter (m?),
e moistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid; hektar (ha),
o kasutab pindala arvutades sobivaid tithikuid,; ruutkilomeeter (km?)

e valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid

tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalaiihikute mdistmise ja teisendamise
omandamisel

Massi- ja mahuiihikud

Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted
oskuste ja teadmiste tipsustused
e modistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid; Massiiihikud.
o teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t; Mahuiihikud.
o teisendab ja vordleb massiiihikuid,
o liidab ja lahutab massitiihikuid; Pohimoisted:
o korrutab massiiihikuid {ihekohalise arvuga; massitihikud,
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o jagab massiiihikuid {ihekohalise arvuga, kui koik iihikud

jaguvad antud arvuga;

o teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I;

o kirjeldab mahuiihikut /iiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
valib endale massi- ja mahuiihikute mootmiseks ning teisendamiseks
sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;

o toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi

ligikaudu;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud
tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud
tekstiilesandeid;
hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning
kasutamise omandamisel

mahuiihikud,
nimega arvud,
gramm (g)a
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dl),
liiter (1)

Rahaiihikud

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted
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moistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kiibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga
esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi;
o oskab lugeda ja tolgendada kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kiimnendmurru mdistet veel ei késitleta);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
o leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate
rahatdhtede ja miintide abil;
teisendab ja vordleb rahaiihikuid;
liidab ja lahutab rahatihikuid;
korrutab rahaiihikuid tihekohalise arvuga;
jagab rahatihikuid iihekohalise arvuga, kui k&ik tihikud
jaguvad antud arvuga;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid rahatihikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid,
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

O O O O

Rahatihikud.

Pohimoisted:

rahatiht,
miint,
euro,
sent,
euro (€),
sent (s)
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Ajaiihikud ja kiirus

Opitulemused
oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

teab ning teisendab ajaiihikuid;

o nimetab aja moStmise tihikuid tund, minut, sekund, dopdev,
nddal, kuu, aasta, sajand,
teab ja mdistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
teisendab ajaiihikuid tihenimelisteks;

o eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;
selgitab kiiruse tdhendust

o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;

o kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates iilesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes

ilma valemit kasutamata (sisulise seose kaudu);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;
valib endale ajatihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o liidab ja lahutab ajatihikuid;

o korrutab ajaiihikuid tihekohalise arvuga;

o jagab ajaiihikuid iihekohalise arvuga, kui k&ik ithikud

jaguvad antud arvuga;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi kiirust sisaldavaid

O O O

Ajaiihikud.
Kiirus.

P6himaoisted.
sekund (s),
minut (min),
tund (h),
sajand (saj),
aasta (a)
kiirusiihikud,
kiirus,
teepikkus,
acg,
meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)
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tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut ajaiihikute moistmise, modtmise ja teisendamise
omandamisel

Temperatuurigraafik

Opitulemused
oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
o mirgib etteantud temperatuuri skaalale;
o kasutab kiilmakraade méarkides negatiivseid arve;
o vordleb dhutemperatuure.

Temperatuuri modtmine.

Pohimdisted:
temperatuur,
kiilmakraadid,
skaala,
nimega arvud,
kraad (celsius °C)

3. Geomeetria (30 tundi)

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermodot

Opitulemused
oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e joonestab ning téhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil
o joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
e selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tdhendust;
o kasutab timbermddtu arvutades sobivaid mdotiihikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu imberm&odu arvutamine.

Pohiméisted
imbermodt,
imbermd&0odu tihis P
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o arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede mdotmise kui ka
ette antud kiiljepikkuste korral;

o teab ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

o teab imbermoddu tihist P;

o arvutab ristkiliku ja ruudu imbermoddu;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse
etteantud andmete korral,;

o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermdodu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o konstrueerib kéeparaseid vahendeid kasutades ruudu ja
ristkiiliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timberm6ddu leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermdddu leidmise
Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/moistekaardi koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ruudu, ristkiiliku pindala

e Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e moistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;
o leiab ja vdordleb ruudu ja ristkiiliku pindala tihikruutude
loendamise abil,
o teab, mis on pindvordsed kujundid;

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Pohimoisted
pindvordne,
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o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning| pindala,
kirjutab need nii sdnades, kui valemina; pindala tdhis S
o teab ja kasutab pindala tihist S;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
e leiab arvu ruudu;
o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid moétiihikuid,

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
ruudu ja ristkiiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste
visualiseerimiseks; oma sdnadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel

5. klass
Oppetundide maht 175 tundi dppeaastas (5 tundi niidalas)



Kuressaare

VANALINNA KOOL

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega (35 tundi)

Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tidpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
kirjutab naturaalarve jérkarvude summana;
o madrab naturaalarvu jarke ja klasse;
o Kkirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute
kordsete summana;
o mdistab arvu klasside sarnasusi;
iimardab arvu etteantud jarguni;
o teab limardamisreegleid ja iimardab naturaalarvu etteantud
jarguni
jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
o joonestab arvkiire
o margib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni
imardada;
kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi
minnes miljardite klassile;

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu timardamine.

Maisted:

naturaalarvud,

arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass),
arvkiir, kiimnendsiisteem, jarkarv, jargutihik, jarguiihiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisiihik, vorratuse margid, iimardamine, ligikaudne arv.
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel
o hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise
omandamisel;

Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vairtus ja lihtsustamine.

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vdiksemad kui
1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise
arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid,;
rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jérjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest
viélja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle
vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu
kuupi;

Neli pdhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende rakendamine.
Tehete jérjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vdirtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, {ihise teguri sulgudest
viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Moisted:
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine
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nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi
etappe ja kasutab skeemi iilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi
tekstlilesandeid nelja pShitehte ning arvu ruudu ja kuubi
kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja

pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Spistrateegiaid (sh
kordamine, méarkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine (tehete jarjekord, tehted), miarkmete
tegemine (tekstist andmete véljakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja tildistamine (arvu ruut
ja arvu kuup; tehted miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste iilekandmine algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel
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Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e cristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte
tulemuse paarsust komponentide paarsuse pdhjal;

e cristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

o teab algarvu ja kordarvu moisteid

o teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks méérata 100 piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);

e kasutab mdisteid kordne ja tegur lilesandeid lahendades;

o moistab, mida tdhendab vdhim voimalik ja suurim voimalik
ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vdihima
iihiskordse (VUK);

e soOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub k&ikide arvudega;

moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu

mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu
summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
lildetavate voi vihendatava ja vihendaja jaguvus etteantud
arvuga;

O
O
O
O

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vdhima tihiskordse
leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Maisted:

paaris- ja paaritud arvud,

jaguvus,

arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim iihistegur (SUT), arvude vihim
tihiskordne (VUK),

algarv, kordarv, algtegur,

algteguriteks lahutamine,

jaguvustunnus,

ristsumma,

algoritm.
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o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-

ga voi 10-ga;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab
olukordade voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/
jagumine mingi arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel

saab kasutada arvude jaguvust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jadgiga
jagamine), méarkmete tegemine (tekstist vajalike andmete
véljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse omadused
ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK - miinimum ja
maksimum), iildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on
iiheselt esitatav algtegurite korrutisena);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja
moistete omandamisel.
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Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega (40 tundi)

Kiimnendmurd

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

o kujutab harilikke murde arvkiirel;

o oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;

o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

o modistab kiimnendmurru tdhendust;

o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

o on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks kasutatakse
meil koma aga osades kultuuriruumides/digilahendustes
punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;

iimardab arvu ette antud jarguni;

o iimardab kiimnendmurde etteantud jarguni;

jérjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
moistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid;

o tunneb modtithikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli,
kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid,;

Murdarv.

Harilik murd.

Kiimnendmurd.

Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru iimardamine.
Mo6tithikud. Mootiihikute siisteem.

Mboisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd, kiimnendmurru tiisosa ja murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud,
pikkusiihik, pindalaiihik.
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o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja
tulemusi;
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méarkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kiimnendmurdude Sppimisel kasutab erinevaid
Opistrateegiaid (sh meenutamine, kordamine (harilik murd),
analoogiate loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning
nende ehitus, imardamine, harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), iildistamine (modtiihikute eesliited kilo,
milli, senti, detsi);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.

e Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Neli pohitehet kiimnendmurdudega.
e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja Tehete jérjekord.
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vahim {ihine nimetaja on kuni 100);
o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;
o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);
o korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;
o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga




Kuressaare

VANALINNA KOOL

kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni kolme
kiimnendkohaga);
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades
iihe tundmatuga vorrandi, mis sisaldab iihte tehet;

o lihtsustab ithe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vaartust/vaartusi
arvutab tidhtavaldise vaartuse;

rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb tehete jirjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega

iilesandeid kiimnendmurdudega;
lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise
vaartuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude
sisestamiseks, tehete tulemuste kontrollimiseks; teab
iilakoma v&i tithikut klasside eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o analiiiisib iilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia

lahendamiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega
arvutamisel.
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Andmed (20 tundi)

Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid,;
o tajub skaala tihendust arvkiire iihe osana;
o toob niiteid skaala kasutamise kohta igapdevaclus ja loeb
andmeid erinevatelt skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid
iseloomustada;
illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku
joon- ja tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme
joonistades/koostades;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine,
kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka kiisitledes;
o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;
teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
oskab analiiiisida kogutud andmete pdhjal leitud tulemusi;
kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et
etteantud arvude aritmeetiline keskmine peab jaddma
suurima ja vdhima vaartuse vahele);
analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi

O O O O

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Mboisted:

sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,
tulpdiagramm,

joondiagramm,

aritmeetiline keskmine.
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tulpdiagrammina, pohjendab valikut;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel,
kirjeldamisel ning arvandmete korrastamisel ja
analiiiisimisel.

Algebra ( 10 tundi)

Avaldis. Vorrand. Valem.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tédpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e sclgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tihtavaldis, vordus, vorrand,
valem;

o tunneb é&ra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab
moisteid digesti;

o kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on
seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on {imbermd0t ja mis on
pindala;

o teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemites
kasutatavaid tdhiseid , , , , ;

o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;
e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid

Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Mboisted:

avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, {ihetehtelise
naturaalarvulise vorrandi lahendamine
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vorrandeid;

o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi

kasutades tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;
lihtsustab ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise
vaartuse;

o lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab
tdhtavaldise véaartuse;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja
tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(vorrandi koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli
koostamine, seoste kirjapanek, alustamine 15pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande kontekstiga;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja

analiiiisi probleemiilesannete lahendamisel,;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid,;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
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omandamisel;
o hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise
omandamisel.

Geomeetrilised kujundid ja méotmine (35 tundi)

Sirgldoik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 18igu;
o joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;
o mirgib ning téhistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;
e joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk,
sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);
o joonestab nurga, tédhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimboli ja tihtedega;
o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
o joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
o kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;
o teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
o leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;
o joonestab korvunurki ja teab, et korvunurkade summa on
180°;
o arvutab antud nurga kOrvunurga suuruse;
o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
o joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega
nurki ja oskab modta seal etteantud nurkade suurusi.
e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid

Sirge, 106ik ja kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle mddtmine.

Mboisted:

sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid,
sirgnurk, tdisnurk, niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad,
tippnurgad

Sumbolid: 2,°
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(sh kordamine (sirge, 16ik, murdjoon), méarkmete tegemine
(nurga suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge,
161k, kiir);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut nurkade mootmisel ja nurkadega seotud
moistete omandamisel.

Sirged tasandil

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;
o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on omavahel
risti;
tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil,
teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele joonestada
ainult iihe ristsirge;
teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama sirgega,
siis need kaks sirget on paralleelsed;
o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid-
ja loikuvaid sirgeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende
vastastikuste asendite tasandil kirjeldamisel.

O O O O

o

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Mboisted:
Loikepunkt, paralleelsed -, 1dikuvad - ning ristuvad sirged, lilke ehk
paralleelliike, ristuvad 1d6igud.

Téhised: || ja L
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Ruumala. Ruumalaiihikud.

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tidpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

moistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte ;
o hindab iimbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;
maistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab ruumalaiihikuid,
o kasutab tilesandeid lahendades moétiihikuid ja nende
vahelisi seoseid;
arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja
ruumala;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Spistrateegiaid (sh
kordamine, méarkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalaiihikud, kuup, risttahukas), miarkmete
tegemine, analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalaiihikute vahelised seosed);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute
tundma Sppimisel.

Ruumala.
Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
Ruumalaiihikud.

Mboisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mm?, cm?, dm?, m?, liiter,
detsiliiter, sentiliiter), tthikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala,
pinnalaotus.
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Plaanimo6ot. Mootkava.

e Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
o oskuste ja teadmiste tdpsustused
Plaanimoot.
e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
o selgitab plaanimoddu tdhendust; Maéisted:
o oskab etteantud plaani ja selle moGtkava jargi leida plaan, plaanimoot, mdotkava.

reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi.
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimoddu mdistmisel ja
kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi.

6. klass
Oppetundide maht 175 tundi dppeaastas (5 tundi niidalas)

1. HARILIKUD MURRUD (60 tundi)

Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

e Opitulemus o osKkuste ja teadmiste tipsustused Oppesisu ja pohiméisted

® loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000; Harilik murd, selle pShiomadus.
® teab hariliku maistet;
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

Harilike murdude vordlemine.

Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
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o teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tdhendus;

© tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima iihisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd;

o laiendab murdu etteantud nimetajani;

o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;

® jirjestab ja vordleb harilikke murde, mille tihine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde ihenimelisteks ja vordleb neid;

o teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vahim iihiskordne;
® kujutab murdarve arvkiirel;

Pohimaisted:

Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu
murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv, {ihenimelised murrud,
erinimelised murrud, hariliku murru péhiomadus, murru
taandamine,

murru laiendamine,

murru laiendaja,

arvu kordne, arvude ihiskordne

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

e Opitulemus o osKkuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

® arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega,
mille véahim {ihine nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab tihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vahim iihine
nimetaja on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

® valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

® kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

® hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted
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® arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega,
mille véahim {ihine nimetaja on kuni 100;

® korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

® jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning

vastupidi;
® kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse iilesandeid);
® leiab arvu poodrdarvu;
tunneb pdordarvu maistet;
® tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
© tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
® valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
® kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
® hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste
omandamisel.

Harilike murdude korrutamine.

Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Pohimeoisted:
poordarvud.

Arvutamine

murdudega.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

® arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille véhim tihine
nimetaja on kuni 100; o arvutab tépselt avaldiste vadartusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui ka harilikke murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
16pptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiilmnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendlédhendi; o teisendab
16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks; o leiab
hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde

kiimnendldhendite abil;

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks.

Pdhimdisted:

kiimnendmurd, 10plik kiimnendmurd, 10pmatu kiimnendmurd,
16pmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood, kiimnendldhend.
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e rakendab tehete jérjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid; o tunneb
nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning rakendab
neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete
lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

2. NEGATIIVSED ARVUD (25 tundi)

Taisarvud.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

® loeb ja kirjutab tdisarve; o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

e leiab arvu vastandarvu; o teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null moodustavad tdisarvude hulga; o teab, et
vastandarvude summa on null;

e jirjestab ja vordleb tdisarve;

o vordleb tdisarve ja jarjestab neid; o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja
sarnasusi; o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.

Arvude jérjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimaisted:
Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
tdisarvud,

arvtelg,
nullpunkt,
kujutamisiihik,
punkti koordinaat.

Arvutamine tiisarvudega.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohimaisted
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e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega; o liidab ning lahutab positiivsete
ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid; o avab sulud;
NAIDE -(+5) 1+(-8) o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab
seda teadmist arvutustes; o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega arvutades;

o rakendab tehete jarjekorda;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

® koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve
(voi ka arvu absoluutvaartust);

e |eiab arvu absoluutvéirtuse; o teab arvu absoluutvairtuse geomeetrilist
tdhendust; o leiab tiisarvu absoluutvairtuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e valib tdisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

® kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust; o kasutab
taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Arvutamine tiisarvudega.

Pohimoisted:
arvu absoluutvéaartus.

3. PROTSENT (15 tundi)

Protsendi méiste. Osa leidmine tervikust.

Opitulemus o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e selgitab protsendi mdistet; o teab, et protsent on iiks sajandik osa
tervikust;

e |eiab osa tervikust; o leiab osa tervikust nii ithikumeetodi kui algoritmi
abil; o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 10plikuks kiimnendmurruks voi 10pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks; o leiab arvust protsentides méaratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;
e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded.

P&himdisted:
protsent, osamiar, protsendimédr, laen, intress, intressiméér, lihtintress.
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lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; o lahendab igapdevaelule tuginevaid
iilesandeid protsentides médratud osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méaratud osa
leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méaératud osa leidmise
kohta; o modelleerib Gpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

® hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel
tervikust.

4. KOORDINAATTASAND (10 tundi)

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

® joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate; o médérab
punkti koordinaate koordinaatteljestikus;

® joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut; o joonestab
lihtsamaid temperatuuri ja liitkumise graafikuid;

o loeb andmeid temperatuuri ja litkkumise graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste omandamisel ja punkti

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik,
iihtlase litkumise graafik ja teised empiirilised graafikud.

Pohimaisted:

koordinaattasand,

koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg,
ordinaattelg,

koordinaatveerand,

koordinaatteljestik,

punkti abstsiss,

punkti ordinaat.
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asukoha méiramisel koordinaatteljestikus.

5. GEOMEETRIA (65 tundi)

Ring ja ringjoon.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

® joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi; © teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust; o joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

e selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega; o leiab katseliselt
arvu 7 ligikaudse véértuse;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala; o eristab ringi ja ringjoont; o
teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tdhist C;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut ringi ja ringjoone moiste omandamisel ja ringjoone
pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
Pohimadisted: Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt; ringjoon, ring,
ringjoone pikkus, ringi pindala, arv T (Pii).

Sektordiagramm

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid; o joonestab sektoreid; o
loeb andmeid sektordiagrammilt;

o illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga; o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pohjendab valikut.

® hindab oma arengut sektordiagrammi moiste omandamisel ja
sektordiagrammi joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel; o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades
lahendamisel sektordiagrammi.

Sektordiagramm

Pohimaisted:
Ringi sektor,
sektordiagramm,
taispoore.

Peegeldus sirgest ja punktist.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted
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® joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid; o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid; o
joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga simmeetrilise punkti,
antud 16iguga stimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi nelinurgaga
stimmeetrilise kujundi;

® toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel simmeetrilised kujundid; o eristab tsentraalsiimmeetrilisi
kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi slimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut siimmeetria moiste omandamisel.

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

PShimoisted:

Telgslimmeetria,

siimmeetriatelg,

peegeldustelg,

kujutis,

tsentraalstimmeetria, telgsimmeetriline kujund,
vordsed kujundid,

punkti kaugus sirgest.

Ldigu ja nurga poolitamine.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

® joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 15igu keskristsirge,
nurgapoolitaja; o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab
keskristsirge; o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; o joonestab IKT-
vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes

Loigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

stiimmeetrilisi kujundeid; PGhimoisted:

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute 16igu keskristsirge,

probleemiilesannete lahendamisel; nurgapoolitaja,

® hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel. 16igu poolitamine,
ristsirge.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi; © niitab joonisel ning
nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki; o leiab jooniselt ja nimetab
kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi ja vastaskiilgi; o teab ja
kasutab nurga slimboleid; o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning tihe kiilje ja selle lahisnurkade jargi;
e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat; o teab

Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade
vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jérgi ning the kiilje ja selle ldhisnurkade jérgi).

Pohimaisted:
kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, lahiskiiljed,
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kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
® pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse
tunnuste abil; o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN
ning kasutab neid tilesandeid lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja teab
kolmnurga sisenurkade summat.

lahisnurgad,
KKK, KNK, NKN.

Kolmnurkade liigitamine.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi; o niitab joonisel ning
nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki; o liigitab jooniste ning etteantud
andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja kiilgede jirgi; o
nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi; o nditab ning nimetab
vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki; o teab vordhaarse kolmnurga
omadusi ja kasutab neid iilesandeid lahendades;

e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

© joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

o joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;

® hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Kolmnurkade liigitamine.

PShimdisted:

teravnurkne kolmnurk,
niirinurkne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk,

kaatet,

hiipotenuus,

vordkiilgne kolmnurk,
erikiilgne kolmnurk,
vordhaarne kolmnurk,

haar, alus, tipunurk, alusnurk.

Kolmnurga iimbermoot ja pindala.

e Opitulemus o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e arvutab kolmnurga iimbermoddu;

® joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala; o tunneb
moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse; o
moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e moistab ja selgitab pindala moistete tadhendust; o teab ja rakendab
kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga pindala valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga iimberm6ddu ja pindala arvutamise moiste
omandamisel,

e valib lilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate

Kolmnurga timbermdat ja pindala. Kolmnurga alus ja korgus.

Pohimaisted:

kolmnurga alus,

kolmnurga korgus,
kolmnurga pindala,
kolmnurga {imbermdot,
taisnurkse kolmnurga pindala.
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tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.

III kooliaste (7. - 9. klass)

Kooliastme 16puks taotletavad opitulemused:

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid; matemaatilisi siimboleid ja tehteid

6) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

7) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

8) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

9) modistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida nende erinevusi;

10) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud
tulemusi;

11) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

12) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

13) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist
arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste véartust edasist tegevust kavandades.

7. klass
Oppetundide maht 175 tundi dppeaastas (5 tundi niidalas)

RATSIONAALARVUD (u 25 tundi)




ARVUHULGAD

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides olevatest tekstidest
sbnastab oma télgendusi ja pbhjendusi- seostab dpitavat igapdevaeluga ning oskab tuua néiteid
igapaevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, taisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
o oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve;
Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pdérdarvu ja absoluutvaartuse

TEHTED RATSIONAALARVUDEGA

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning rakendab
tehete jarjekorda;
o kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti margireegleid,;
o hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tapse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;
o selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks kiimnendmurdudeks (nt. ) ning
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Oppesisu ja pohimodisted
Arvuhulgad, ratsionaalarvud.
Arvude jarjestamine
Pohimoisted:

taisarvud
positiivsed ja negatiivsed arvud

ratsionaalarvud
arvuhulgad

murdarvud

arvu absoluutvaartus
ratsionaalarvu vastandarv

poordarv

Oppesisu ja pohimodisted

Tehted ratsionaalarvudega.
Tehete jarjekord. Arvutamine
kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.



O O O O O

O

missugused mitte (nt. ;

teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru vaartust asendada selle
kimnendlahendiga

kasutab mitme tehtega lilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;
korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos kiimnendmurdudega;
lahendab llesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

ASTENDAMINE (20 tundi)

Opitulemus

O

oskuste ja teadmiste tapsustused

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

pOhjendab ja kasutab astendamisreegleid

astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jarjekorda;

O
O
O

O

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tahendust;

teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vaartus soltub astendajast n;

tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides tehetes (liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt vdi arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

O
O

teab, et arvutamise I6pptulemus ei saa olla tapsem vorreldes algandmetega;
Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse téisarvulise astendajaga astme vaartuse
kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul
otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste

Kuressaare

VANALINNA KOOL

Pohimoéisted:
tehete jarjekord
kahe punkti vaheline kaugus

Oppesisu ja pohimodisted

Naturaalarvulise astendajaga
aste. Astme moiste. Tehted
astmetega.

Arvu kiimme astmed; vaikeste ja
suurte arvude kirjutamine kiimne
astmetega ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
imardamine.

Pohimoisted:
naturaalarvulise astendajaga
aste

arvu aste



O

toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA (u 25 tundi)

PROTSENTARVUTUS

o Opitulemus

O

oskuste ja teadmiste tapsustused

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

e teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

e lahendab protsentarvutuse tiilipilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamdééra leidmine,
suuruse muutumine);

O

O
O
O
O

leiab osa tervikust;

leiab antud osamaara jargi terviku;

vdljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab uks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus naitab;
maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja

Kuressaare

VANALINNA KOOL

astendaja

astme alus
astendamine
tehted astmetega

tehete jarjekord seoses
astendamisega

suurte ja vaikeste arvude
kirjutamine kiimne astmetega

tapne ja ligikaudne arv
arvu standardkuju

imardamine

Oppesisu ja pohimodisted

Promilli mdiste. Arvu leidmine
tema osamaara ja
protsendimaara jargi. Jagatise
valjendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse
muutumise valjendamine
protsentides.

Pohimoisted:



O

algvaartuse suhet;
eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem, algoritm)

saab aru lilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh lilesandeid
laenamise kohta)

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja péhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamédra esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvbimalusi ning absoluut- ja/v6i suhtarvude sobivust
informatsiooni

o oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh vaarkasutust);

o tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga tilesandeid lahendades;

o arutleb thishiive ja maksude olulisuse lle tihiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

o teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata vdimalikke ja ootamatuid kulusid;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);

o selgitab mone konkreetse naite pdhjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu votma ja mis
juhtub, kui laen jaab digel ajal tasumata;

o koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

STATISTIKA JA TOENAOSUS
o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

Kuressaare

VANALINNA KOOL

protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendimaar

Oppesisu ja pohimodisted



moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda, sh digitaalselt;
iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;
o oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;
véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;
o oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, t66tlemiseks ja tulemuste télgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
loeb, méistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (md6tmine, kiisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
selgitab téendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse t6endosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust
oskab lugeda ja télgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)
koostab ise lilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende
télgendamise kohta

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD (u 30 tundi)

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

selgitab eluliste naidete pbhjal vordelise, lineaarse ja pdordvérdelise séltuvuse tadhendust;
o selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada seoses

Kuressaare

VANALINNA KOOL

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline
keskmine).

Diagrammid. Tdendosuse mdiste.
Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, téendosus.

Pohimaisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum

maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline toendosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

Oppesisu ja pohimodisted

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsamate tahtavaldiste



O

sOltuvat ja séltumatut muutujat;

selgitab vordelise soltuvuse tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste nadidete pohjal;

e moistab ja tunneb &ra vordelise ja po6rdvirdelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg, kiirus)

O

O O O O O O O O

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise séltuvusega;
otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

toob naiteid vordelise sbltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist podrdvordelise sdltuvusega;
saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist pdordvordelise sdltuvusega;

oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne sdéltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

O
O

O O O O

arvutab Uhetahelise tahtavaldise vaartuse;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab podrdvordelise séltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise p&hjal graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud graafikul;
leiab funktsiooni graafiku ja telgede |16ikepunktid;

oskab graafiku pohjal selgitada keha liikumist (nt oskab arvutada keha liilkumise
keskmist kiirust, keha liikumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada
m&otihikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
séltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

Kuressaare

VANALINNA KOOL

koostamine.

Uhtlase liilkumise graafik.
Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine.

Poordvordeline soltuvus,
poordvordelise sbltuvuse graafik
(hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik
(sirge). Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

Pohimoisted:

funktsioon

funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline soltuvus
vordelise soltuvuse graafik
sirge

Poordvordeline s6ltuvus

poordvordelise soltuvuse graafik
hiiperbool

lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige



o oskab lugeda ja analiiiisida funktsiooni graafikut (Naide: Milliste vaartuste korral on
funktsiooni vaartused negatiivsed? Milliste vaartuste korral on funktsiooni vaartused
suurem kui —2?)
e |oeb ja saab aru 6ppematerjalides olevatest tekstidest.

VORRAND (25 tundi)
VORRANDI LAHENDAMINE

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

e nimetab vérrandi p6hiomadusi
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vérrandeid, kasutades vérrandi péhiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil)
o tunneb &ra vorrandi;
o teabjarakendab vdérrandi pdhiomadusi;
o lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;
o avaldab vordest liilkme;
o lahendab vérdekujulisi vorrandeid;
e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid 6ppematerjale (sh 6ppevideod)

Kuressaare

VANALINNA KOOL

lineaarfunktsiooni graafik
soltuv ja soltumatu muutuja

vordetegur

Oppesisu ja pohimaisted

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.
Vorre. Vorde péhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Pohimoisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid

vorrandite samasus
Vorre

vordeline jaotamine



TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE LINEAARVORRANDI ABIL

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vérrandi abil (sh vérdelise jaotamise lilesandeid)
saab aru llesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste siimbolite abil

o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tahistab tundmatud)

o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga llesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme, véimalusel
kasutab osamdéra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
sbnastab oma télgendusi ja pbhjendusi

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pdhjal

o vormistab ulesande tekstile vastava vastuse
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja

tolgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel

GEOMEETRIA (u 25 tundi)

HULKNURGAD

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jérgi;
o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskdlgi ja lahisnurki;
o saab aru moistest korraparane hulknurk;

Kuressaare

VANALINNA KOOL

Vordekujuline vorrand.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine

Oppesisu ja pohimaisted

Lihtsamate (sh igapéevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vérrandiga.

Pohimaisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
vahemalt/ iilimalt

Oppesisu ja pohimdisted

Hulknurk, selle imbermoot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkiilik, selle omadused.



e arvutab kujundite joonelemendid, imberm6édu, pindala ja ruumala;

©)
©)
O

arvutab hulknurga imberm&06du, sisenurkade summa ja korrapéarase hulknurga tihe nurga;

moddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu ja pindala;
teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid llesandeid lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid (histe omaduste pbhjal;

O
©)

O O O O

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid lilesandeid
lahendades;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;
oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid;
eristab korraparaseid ja korrapéaratuid hulknurki; oskab joonestada (kéasitsi) korraparast

kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes korraparast

hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
e kasutab seaduspdrasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid;
e otsib, loeb ja méistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste

PUSTPRISMA

Kuressaare

VANALINNA KOOL

Roopkiiliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi
pindala.

Korraparased hulknurgad.

Pohimoisted:
hulknurk

hulknurga kiiljed

hulknurga tipud

hulknurga nurgad
hulknurga lahiskiiljed
hulknurga lahisnurgad
hulknurga iimbermoot
diagonaalid

kumer hulknurk
sisenurkade summa
roopkiilik

roopkiiliku iimbermaot ja pindala
romb

rombi iimbermo6t ja pindala

korraparased hulknurgad



o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

e visandab plistprisma
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid (histe omaduste pbhjal;
e arvutab plstprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil
o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma;
o naitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, naitab selle tippe,
kilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja korgust;
o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;
markab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;
o oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

o

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIKMED (u 20 tundi)

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust
e plhjendab ja kasutab astendamise reegleid
o korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;

astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid;

astendab jagatise;
teab,eta’=1,a#0;
teab, et 7077 = 0,1

1072 =0,01

O O O O O

Kuressaare

VANALINNA KOOL

Oppesisu ja pohimdisted

Plstprisma, selle pindala ja
ruumala.

Pohimaisted:

kolmnurkne ja nelinurkne
piistprisma

prisma péhitahud

prisma kiilgtahud

prisma tipud

prisma pohiservad
prisma kiilgserv

prisma korgus

Oppesisu ja pohimdisted

Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

Pohimoisted:



1072 =0,001
10™4=0,0001 jne;
o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.

korrastab tiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab (ksliikmeid

o teab moisteid lksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning miinusmark tiksliikme ees tdhendab kordajat (-

1),

viib Giksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid liksliikmeid;

korrutab Uksliikmeid;

astendab Uksliikmeid;

o jagab lksliikmeid;

O O O O

otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

Ajareserv 5 tundi.

8. klass

Oppetundide maht 175 tundi dppeaastas (5 tundi niidalas)

HULKLIIKMED (u 40 tundi)

Kuressaare

VANALINNA KOOL

tiksliige
iiksliikme kordaja
aste

astme alus

astendaja

HULKLIIKMETE LITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE UKSLIIKMEGA

Opitulemus
oskuste ja teadmiste tapsustused

loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest
tekstidest
o teab maisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;
korrastab (iks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab

Oppesisu ja pohimdisted

Hulkliige. Hulkliikme vdartuse arvutamine.
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine (iksliikmega.

Pohiméisted:



Uks- ja hulkliikmeid ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget
tksliikmega
o oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude
avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sdbnastada analoogia pdhjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga imbermodddu ja pindala avaldamine)

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE

o Opitulemus
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e korrutab hulkliikmeid

o korrutab kaksliikkmeid;

o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise,
kasutades valemit;

o leiab kaksliikme ruudu;

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise,

o korrutab hulkliikkmeid (markus: piirduda juhtumiga,
kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
sulge avades (soovitus: ihes avaldises kasutada
vahemalt kahte erinevat valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude ette,
kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid)

e oskab tuletada ja sdbnastada analoogia pdhjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel;
llesannete lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamisel

o

Kuressaare

VANALINNA KOOL

hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

Oppesisu ja pohimdisted

Kaksliikmete korrutamine. Kahe liksliikme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulklilkkme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulklilkkme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega.

Pohimoisted:

ruutude vahe

kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
hulkliikme tegurdamine



KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)

Kuressaare

VANALINNA KOOL

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE GRAAFILISELT

o Opitulemus
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e loeb ja méistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvérrandi;

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist
lihe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvérrandisiisteemi graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pbhjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvérrandi lahendihulka

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vérrandislisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

e kasutab (igapdevaelu) ilesannete lahendamisel otstarbekat
osamadéra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvérrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

Oppesisu ja pohimdisted

Kahe tundmatuga lineaarvérrand.

Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

Pohimoisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
I6ikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS),

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA

o Opitulemus
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pohimdisted
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¢ lahendab lineaarvérrandisiisteeme kasutades liitmis- ja Liitmisvote.
asendusvotet Asendusvote.
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
tihe tundmatu teise kaudu; Pohimoisted:
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi liitmisvote
normaalkujule; asendusvote

o oskab valida lilesande lahendamiseks sobiva votte
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL

o Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tapsustused

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad (ihe Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine
tundmatuga vérrandi voi kahe tundmatuga vorrandisiisteemi | kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemiga.
abil (sh vordelise jaotamise llesandeid)

o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles Pohimoisted:
(kirjeldab ja tahistab tundmatud) tundmatu
o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga muutuja
lineaarvorrandisusteemi ja/voi tihe tundmatuga avaldis
lineaarvorrandi vorrand
o kontrollib ja analtiisib saadud lahendite 6igsust lahend
teksti pohjal kontroll
o vormistab ulesande tekstile vastava vastuse vorra/korda
e saab aru llesande sisust ja oskab seda véljendada suurem/vaiksem
matemaatiliste siimbolite abil vahemalt/ iilimalt

e koostab ise elulise sisuga llesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, véimalusel kasutab
osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi

e sOnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel



GEOMEETRIA (u 70 tundi)
DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

o Opitulemus
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

e eristab hiipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne
teoreemi toestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid
valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite moistet;

o oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskaiku
(selgitus: toestuskaigu selgitamisel peab ilmnema,
et Opilane on aru saanud, mitte pahe dppinud);

o oskab rakendada dpitut lilesandeid lahendades, sh
joonestab llesannete tingimustele vastava visuaali

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade

summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab tbestada Thalese teoreemi

oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

¢ selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks

o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seadusparasusi avastades ja hiipoteese plistitades;

O O O O

Oppesisu ja pohimdisted

Definitsioon.
Aksioom.
Teoreemi eeldus ja vaide.

Naiteid teoreemide toestamise kohta.

Pohimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmoiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi vaide
toestamine
vastuvaiteline toestusviis

Kuressaare
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PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED

o Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e seoseid paralleelsete sirgete korral Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
paralleelide aksioomi;
e pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid Pohimaisted:
o teab,et: korvunurgad
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis tippnurgad
on need paralleelsed teineteisega; lahisnurgad

b) kui sirge 18ikab ihte kahest paralleelsest sirgest, ~ pdiknurgad
siis [06ikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis
on need sirged teineteisega paralleelsed;
e teab poOik- ja lIahisnurkade mdisteid ja nende nurkade

o oskab néaidata joonisel ja defineerida lahisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki

o oskab rakendada dpitut lilesandeid lahendades.

o oskab joonestada iilesande tingimustele vastava
visuaali

KOLMNURK

o Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust Kolmnurga valisnurk, selle omadus.
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.
valisnurka; Kolmnurga mediaan.
o oskab kasutada kolmnurga véalisnurga omadust Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

tlesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe Pohimoisted:



etteantud nurga jargi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu

omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskldiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab
kasutada neid llesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning
vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude jargi;

o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;

o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jargi;

o oskab leida 6pitu toel puuduvad nurgad;

o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta opitu jargi, sh
digitaalselt.

TRAPETS

Opitulemus
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust

o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada

dinaamilise geomeetria programmi);

e arvutab trapetsi imberm&6du ja pindala

o oskab joonestada ja defineerida trapetsi kesklbiku;
e teab trapetsi kesklbigu méistet ning trapetsi kesklbigu

omadusi

vastaskiilg

lahiskiilg

[ahisnurk

kolmnurga sisenurk

kolmnurga valisnurk
kolmnurga keskloik

kolmnurga mediaan

raskuskese

Oppesisu ja pohimdisted

Trapets.

Trapetsi keskldik, selle omadus.

Pohimoisted:
trapets

trapetsi alus
trapetsi haar
vordhaarne trapets
taisnurkne trapets

Kuressaare
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o oskab leida épitu toel puuduvad nurgad; trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.
o oskab leida trapetsi pindala ja imberméétu;
o lahendab llesandeid trapetsi kohta bpitu jargi, sh
digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jarg

RINGJOON

o Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid Kesknurk.
tekste Ringjoone kaar.
e teab kesk- ja piirdenurga mdoisteid ning nendevahelist seost Koal.

o oskab joonestada etteantud raadiuse voi Piirdenurk, selle omadus.
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka Ringjoone Idikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
tarkvaraprogrammiga; raadiuse ristseis.

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, k&8lu, Kolmnurga Gmberringjoon
kesknurga ja piirdenurga; Kolmnurga siseringjoon

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada P6himdisted:
seda teadmist llesandeid lahendades; ringjoon

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust sektor

o oskab joonestada ringjoone I6ikajat ning puutujat nii ~ kesknurk
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kool
kasutades; kaar

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse piirdenurk
vastastikust asendit ning kasutada seda iilesandeid = l8ikaja
lahendades; puutuja

o teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutepunkt
puutujate korral on puutepunktid vérdsetel kaugustel ~ Umberringjoon
sellest punktist, ning oskab kasutada seda siseringjoon

tlesandeid lahendades;



e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil) ringjoont
etteantud elementide jargi;
¢ lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
I6ikuvad lihes ja samas punktis (s6ltumata
kolmnurga liigist), mis on kolmnurga imberringjoone
keskpunkt;
o oskab joonestada kolmnurga iimberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);
o teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist)
kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad iihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii
kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);
o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
(sh kasutades Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK

o Opitulemus
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
kasutades korrapéarase hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;
o oskab arvutada korraparase hulknurga imbermoa6tu.
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) korrapérast
hulknurka etteantud elementide jargi;
o oskab joonestada korrapéaraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

Oppesisu ja pohimdisted

Kolmnurga timber- ja siseringjoon.
Ko60l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimoisted:

korraparane hulknurk koolhulknurk
koolkolmnurk

puutujahulknurk

puutujakolmnurk

hulknurga apoteem

Kuressaare

VANALINNA KOOL



KUJUNDITE SARNASUS

o Opitulemus
¢ oskuste ja teadmiste tapsustused

e otsib, loeb ja mdéistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid
tekste

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade
sarnasust

o kontrollib antud loikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid llesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermé6tude
ja pindalade kohta ning kasutab neid (lesandeid
lahendades (soovitus: lilesandeid lahendades kasutab
Opilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid llesandeid
lahendades;

o kasutab opitud teoreeme lilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jargi;

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust
o selgitab mdodtkava tahendust;
o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne moodtmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

Kuressaare
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Oppesisu ja pohimdisted

Vordelised I6igud. Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade imbermd&dtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Pohimoisted:
vordelised I6igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

Oppesisu ja pohimdisted

Maa-alade kaardistamise naiteid.
Pohimoisted:

mootkava

kaardimoot.
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o soovitus duesoppeks: vdoimaluse korral moota ja
plaanistada vabas looduses.

Ajareserv 5 tundi.

9. klass
Oppetundide maht 140 tundi dppeaastas (4 tundi niidalas)

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon (ca 40 tundi)

Arvu ruutjuur

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
Arvu ruutjuur.
e selgitab arvu ruutjuure tihendust; Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremérgi ette ja teguri
o selgitab ruutjuure moistet ja arvu ruutjuure tihendust; viimine juuremargi alla.
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure; Pohimaisted:
o leiab arvu ruutjuure kiimnendldihendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest; * arvuruut
o oskab tuua tegurit juuremdrgi ette ja viia tegurit * ruutjuur
Juuremdrgi alla. e arvuhulk
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi; e irratsionaalarv
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi. e kiimnendldhend

Ruutvorrand




e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Kuressaare
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Oppesisu ja pohiméisted

Opilane:
e lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
o nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
o viib ruutvorrandeid normaalkujule;
o saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tdielik voi

mittetdielik;
o taandab ruutvorrandi;
o lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

o lahendab taandamata ja taandatud tdielikke
ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i
teoreemi;

o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
diskriminandist.

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
ruutvorrandi abil.

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o oskab ndha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
tolgendada.

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate,
sh igapédevaeluga seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

Pohimoisted:

vorrandi normaalkuju

normaalkujuline ruutvorrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja
vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvérrand
téielik ja mittetéielik ruutvérrand

[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
e Viéte’i teoreem

Ruutfunktsioon

e Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted




o oskuste ja teadmiste tipsustused
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Opilane:
e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavabhelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende

graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ning nende kordajad ja vabaliikme,
selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist
tihendust;
selgitab nullkohtade tdhendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;
loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning
arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli,

o

O O O O

parabooli) nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi vééartusi;

o eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;

o oskab opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid
tilesandeid ja tolgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades

funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises

olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme
kordajast ja vabaliikmest);
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

sOnastab oma tolgendusi ja pShjendusi.

Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetéielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon ja
selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohimoisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad
parabooli haripunkt

ruutliige, ruutlitkme kordaja
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja
vabaliige




Kuressaare

VANALINNA KOOL

Ratsionaalavaldised (ca 40 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opitulemus
oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru pohiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette
toomine, ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse
tdaisarvulise astendajaga.

e loeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pShiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimaoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pShiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise védrtus

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine
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e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:
Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele; | laiendamine.

o laiendab algebralisi murde. Murru pShiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, 3
korrutab ja jagab kaht algebralist murdu; Pohimaisted:

o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja

murru astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru péhiomadus

ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
e ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vairtus

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Opilane:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
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lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
loeb iseseisvalt ja moistab Oppematerjalides olevaid tekste.

laiendamine.
Murru pShiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimaoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pShiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise védrtus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Geomeetrilised kujundid (ca 35 tundi)

Pythagorase teoreem

Opitulemus

oskuste

ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

Opilane:

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine opitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks. Korraparane hulknurk, selle pindala.
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Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.
e  sclgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o toestab Pythagorase teoreemi, P6himaoisted:
o arvutab korrapdrase hulknurga timbermoodu ja pindala
(ruut, vordkiilgne kolmnurk, korrapdrane kuusnurk); e joonelement
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi e diagonaal
geomeetriaiilesannete lahendamisel. o tdisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades e korrapdrane hulknurk
korrapdrase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi); e vordkiilgne kolmnurk
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust e ruut
(nt maa-alade plaanistamine); e korrapdrane kuusnurk
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, e Pythagorase teoreem
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, iimbermoddu, e Thalese teoreem
pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;
e seclgitab oma algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi
rakendusvoimalusi.
Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria
e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
Opilane: Nurga mootmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
e leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades Téisnurkse kolmnurga lahendamine.
trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste Pohimdisted:
funktsioonide vddrtusi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades e joonelement
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korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu,
pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskdiku;
otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja
esitab saadud tulemusi.

diagonaal

nurk, nurga moot

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
korraparane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapdrane kuusnurk;

Ruumilised kehad (ca 35 tundi)

Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;
o nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud,  tipu;  korguse, kiilgservad, pohiservad,
pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi,

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle
pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.

Pohimaoisted:
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arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
joonestab piiramiidi;
selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat;
pohja raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pohja pinda,
o selgitab ning skitseerib silindri telgloiget ja ristloiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades),
o arvutab silindri pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib koonus,
o nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda;
o selgitab ning joonestab koonuse telgloiget ja ristloiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades),
o arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;
o eristab moisteid sfddr ja kera.
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi
rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskdiku,

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine,  visandamine, seoste kirjapanek;
alustamine lopust).

poordkeha

piiramiid: korrapérane piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus, apoteem, pShja
apoteem, pindala, ruumala;

silinder: telg, korgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telgloige, ristlGige;

koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pohi, pohja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;

kera: sféir (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

Kordamine (ca 35 tundi)

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted




Kuressaare

VANALINNA KOOL

Opilane:

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi mdistet iilesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete
lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

e tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid
rakendada iilesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja podrdvordelise seose graafikud ning uurida nende
omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tdendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja sagedustabeleid,

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,

mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jirgi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.

e oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite imbermdote ja
pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi tilesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab
neid kasutada tilesandeid lahendades;

e oskab arvutada piistprisma, pliramiidi, silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine ja tekstist andmete véljakirjutamine; {ildistab ja loob
seoseid.

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega. Vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine.

Funktsioonid ja nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse toendosuse moiste, klassikalise
tOendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, roopkiilik, trapets,
ring) imbermddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite tiikeldamine.
Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Piistrooptahukas, plistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga lilesannete lahendamine.
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